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MATERIALY EGZAMINACYJNE DLA StUZB ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. Jaki akt prawny reguluje kompleksowo przepisy BHP?

Podstawowym aktem prawnym regulujgcym przepisy BHP jest Dziat X ustawy z dnia 2.02.1996 r. ,,Kodeks Pracy"
(Dz, U. nr 24 z [996 r.) - obowiqzujqgcy od 2 czerwca 1996 roku.

2. Jaki akt prawny reguluje gospodarke energetyczng i kto jg nadzoruje?

Prawo energetyczne - ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. nr 54 z dnia 4.06.1997 r.). Obowiqzuje od 5
grudnia 1997 r. Nadzor sprawuje Urzqd Regulacji Energetyki (URE).

3. Kto ma prawo eksploatowac urzqdzenia energetyczne?

Osoby sprawujgce dozor nad eksploatacjq urzqdzen energetycznych oraz osoby eksploatujqgce te urzqdzenia w
zakresie obstugi, konserwacji, remontdéw, montazu, kontrolno-pomiarowym, pod warunkiem posiadania
dodatkowych kwalifikacji tj. swiadectw kwalifikacyjnych.

4. Podac efekty oddziatywania prgdu przemiennego na organizm cztowieka.
e ponad 25 mA - poczgtek skurczow miesni;
e ponad 70 mA - poczqtek migotania komor sercowych;
e ponad 200 mA - migotanie komor serca (skurcz miesni sercowych, ograniczenie krgzenia krwi);
e ponad 3 A - paraliz i zatrzymanie pracy serca;
e ponad 5 - zweglenie tkanek organizmu.

5. Podaj podstawowe obowigzujgce normy w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

6. Jaki akt prawny okresla wymagania rezystancji izolacji w instalacjach elektrycznych?

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

7. Zjakich przepisow dotyczqgcych ochrony przeciwporazeniowej mozna korzystac do urzqdzen wykonanych przed
wejsciem w zycie PN-IEC 60364?

e Zasady wiedzy technicznej

8. Od kiedy wprowadzono obowiqzek: stosowania w instalacjach elektrycznych wytqcznikow przeciwporazeniowych oraz
prowadzenie oddzielnie przewodu ochronnego i neutralnego?

Od 1 kwietnia 1995 roku. Rozporzqdzenie Min. Budownictwa z dnia 14.12.1994 r. (Dz.U. nr 10 z
1995r.).


https://sklep.pkn.pl/pn-hd-60364-6-2016-07e.html

9. Podac wysokos¢ napiecia bezpiecznego ~ UL - (roboczego i dotyku) w zaleznosci od warunkow srodowiskowych.
a) dla prqdu przemiennego:
- 50 V—warunki srodowiskowe 1 (pomieszczenia suche)
- 25 V—warunki srodowiskowe 2 (pomieszczenia mokre i gorgce)
b) dla prqdu statego:
- 120 V—warunki srodowiskowe 1 (pomieszczenia suche)
- 60V — warunki srodowiskowe 2 (pomieszczenia mokre i gorgce)

Napiecie bezpieczne Uy  jest to najwieksza bezpieczna wartosc¢ napiecia roboczego lub dotykowego, utrzymujqgca sie
dfugotrwale

10. Jaki prgd jest bardziej niebezpieczny?

Prgd przemienny, poniewaz powoduje trwaty skurcz miesni sercowych (migotanie komor sercowych) znacznie zmniejszenie
krgzenia krwi, z ktdrej dostaje sie tlen do komory mdézgowej).

Prqd staty nie powoduje wyzej wymienionych skutkow tylko dziatanie ciepine i elektrolityczne.

11. Co to jest czes¢ czynna i czesci jednoczesnie dostepna?

e (zesc czynna jest to czes¢ przewodzqca prqd elektryczny znajdujgca sie w czasie normalnej pracy pod
napieciem.

e (zesci jednoczesnie dostepne czesci przewodzqgce dostepne i obce znajdujgce sie w zasiegu reki.

o Zasieg reki” - obszar wokdt cztowieka w ksztatcie walca o Srednicy 2,5 m r wysokosci 2,5 m i 1,25 m ponizej
ustawienia stop.

12. Podaj wymagania dotyczqce rezystangji izolacji w instalacjach elektrycznych.
Wedftug normy PN-IEC-60364-6-61 Napiecie pomiarowe przewodow 500V, R jz; > 1MQ

13. Od czego zalezq skutki porazenia prgdem elektrycznym?

e nateZenia prqgdu;
e czasu przeptywu prqgdu;
e drogi przeptywu prqgdu oraz: rodzaju prgdu i warunkow srodowiskowych.

14. Wymien klasy ochronnosci urzqdzenia i czym sie charakteryzujq.

e klasa O— urzqdzenia posiada tylko ochrone podstawowq (izolacje roboczq);
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e klasa | - urzqdzenie posiada izolacje roboczq i zacisk do ochrony dodatkowej;
e klasa Il - urzgdzenie posiada izolacje; ochronng (podwdjng lub wzmocniong);
e klasa lll - urzgdzenie na napiecie nie przekraczajgce napiecia bezpiecznego U|.

15.Co to jest napiede dotyku?

Jest to napiecie wystepujgce w warunkach normalnych i zaktdceniowych, miedzy dwoma czesciami jednoczesnie dostepnymi
nie nalezgcymi do obwodu elektrycznego.

16. Co to jest napiecie razenia?

Jest to spadek napiecia wystepujgcy wzdtuz drogi przepfywu prgdu przez ciato cztowieka.

17. Podac réznice miedzy napieciem dotyku i napieciem razenia.
e Napiecie dotyku jest sumgq spadkdw napiec na ciele cztowieka, obuwiu i podfozu.

e Napiecie razenia jest to spadek napiecia tylko na ciele cztowieka.

18. Co to jest napiecie krokowe?

Jest to spadek napiecia, wystepujgcy na powierzchni ziemi pomiedzy stopami cztowieka spowodowany zwarciem
doziemnym.
19. lle wynosi rezystancja ciata cztowieka (Rc)?

1000 50 omow.

20. Jaka wartosc prgdu razenia jest dla cztowieka bezpieczna (Ir)?

Ir =U—L—£=O,OZSA:25mA

R, 1000 U| - napiecie bezpieczne

(dla prgdu statego prgd bezpieczny jest do 60 mA).

21. Jak zapewniamy ochrone przed porazeniem prqdem elektrycznym?

Przez zastosowanie napiecia bezpiecznego lub ochrony przed dotykiem bezposrednim lub posrednim.

22. Przy jakich urzgdzeniach elektrycznych nalezy zastosowac ochrone przed porazeniem?
Na kazdym, na ktorego obudowie moze sie pojawic niebezpieczne napiecie dotyku, a odbiornik nie jest zasilany z
transformatora lub przetwornicy separacyjnej lub nie zastosowano w nim izolacji ochronnej.
23. Co zaliczamy do ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrony podstawowej)?
Izolacje roboczq, ostony, obudowy, ogrodzenia, bariery, bezpieczne odstepy od urzgdzen elektrycznych, instalowanie

urzqdzen poza ,zasiegiem reki”. Obudowa winna, miec stopier ochrony co najmniej IP2X

24. Jakie zadania ma ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim)?
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Nie dopusci¢ do bezposredniego zetkniecia sie cztowieka z czesciami urzgdzer elektrycznych bedqgcych pod napieciem, do
udzielenia sie napiecia na przedmioty przewodzqce, ktérych mogtby sie, dotknqgc cztowiek oraz do przeskoku tuku
elektrycznego.

25. Wymienic srodki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrony dodatkowej).

(wg normy PN-IEC-60364-4-41).
e samoczynne wyfqgczenie zasilania (uziemienie, zerowanie, wytgczniki réznicowo-prqgdowe),
e jzolacja ochronna,
e izolowanie stanowiska,
e seperacja,
e potqczenia wyrdwnawcze

26. Co to jest uziemienia ochronne?

Jest to srodek ochrony dodatkowej polegajgcy na potqczeniu czesci przewodzqcych z uziomem i powodujgcy w
warunkach zaktéceniowych samoczynne, odtqczenie zasilania. Moze by¢ stosowane w urzqdzeniach prgdu
statego i przemiennego, niezaleznie od ich napiecia znamionowego. '

27. Jakie wymagania muszq byc spetnione dla uziemienia ochronnego?

- Uziemienie jest skuteczne jezeli: Ra® 1 g<U | tj. jezeli
U\ - napiecie-bezpieczne (U |= U g, )

la- prgd zapewniajgcy samoczynne wytqczenie w czasie bezpiecznym
Ra - rezystancja uziemienia ochronnego (R A = Rp)

28. Co to jest prqgd zapewniajgcy samoczynne wytgczenie (la)?
Jest to prqd dostatecznie szybkiego dziatania, ktorego zadaniem jest niedopuszczenie do powstania niebezpiecznego
napiecia, dotyku, a jezeli takie napiecie na obudowie powstanie, wytgczyc to urzgdzenie w czasie bezpiecznym dla
cztowieka np. przy napieciu 230 V' w czasie do 0,4 s. w pomieszczeniach normalnych, i do 0,2 s. w pomieszczeniach
szczegolnie niebezpiecznych.
29. Od czego zalezy prgd zapewniajgcy samoczynne wylgczenie?

Od rodzaju i wielkosci zabezpieczenia: la =k *lb  np.

dla bezpiecznikow topikowych z charakterystyki czasowo-prgdowej;

k=5 (dla wyt inst. - typu S -,,B")
k=10 (dla wyt. inst. o charakterystyki,C)

Ib- wielkos¢ wktadki bezpiecznikowej;

30. W jakich sieciach mozna stosowac zerowanie?



W uktadach sieciowych TN-C, tj. w sieciach prgdu przemiennego do 500 V przystosowanych do zerowania, w ktorych
punkt zerowy transformatora jest bezposrednio uziemiony, a wyprowadzony przewdd neutralny mozliwie licznie
uziemiony. Wszystkie czesci przewodzgce powinny byc przytgczone do przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego.

31. Jakich wartosci nie moze przekroczyc¢ impedancja petli zwarcia przy zerowaniu?

z

S

<U70
Ia

Uq - napicie w stos. do ziemi (Ug = Uy)
lq - prqd zapewniajqcy samoczynne wyftqgczenie zasilania w czasie dla cztowieka bezpiecznym

32. Kiedy zerowanie bedzie skuteczne?

U
Z, <2 T
Jezeli: Zg o Ig< 5Up  lub L2 albolplg T 7
Zs -impedancja petli zwarcio; I - prqgd zwarcia.

33. Jakim kolorem winien byc oznaczony przewéd neutralny (N) i ochronny (PE)?
- Przewdd neutralny - kolorem niebieskim (w wypadku braku przewodu tej barwy, nalezy na koricowki
dowolnego przewodu natozyc tulejki lub koszulki koloru niebieskiego).
- Przewod ochronny winien by¢ koloru Zétto-zielonego.

34. Jakie wymagania muszq spetnia¢ wyltqczniki przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe?

Powinny wytqczyc z sieci chronione urzqdzenie w czasie 0,4 sek. lub 0,2 sek. (w zaleznosci od pomieszczeri) od czasu
pojawienia sie prgdu réznicowego, réwnego prgdowi wyzwalajgcemu, wytgcznika (czutosci wytgcznika).

35. Jakq czutos¢ powinien miec wyt réznicowo- prgdowy?

- Zaleznie, od uktadu i pomieszczen, np. w mieszkaniach: 30 mA.
36. Co nalezy stosowac do obnizenia napiecia?

Transformator bezpieczeristwa wykonany wedtug PN-EN 61558-2-5:2010
przenosne transformatory. i przetwornice winny byc¢ urzqdzeniami klasy Il ochronnosci.

37. Do ilu Volt nalezy obnizyc napiecie po stronie wtdrnej transformatora bezpieczeristwa?

- do napiecia < 50 V prqdu przemiennego dla pomieszczen suchych (war. sSrodowiskowych. 1);
- do< 25V dla pomieszczer szczegdlnie niebezpiecznych (war. srodowiskowych 2)

38. Co to jest seperacja odbiornika?



Jest to oddzielenie obwodu odbiornika od obwodu zasilania poprze transformator lub przetwornice separacyjng.

39. Do jakich napiec sieci mozna stosowac seperacje?

- Do 500 V prqdu przemiennego i 750 V prqdu statego.

40. Na jakie gorne napiecie znamionowe moze byc¢ odbiornik obwodzie odseparowanym?

- Na napiecie do 500 V (prqdu odbiornika - nie ogranicza sie).

41. Jakie warunki muszq byc spetnione przy separacji?

W obwodzie odseperowanym moze byc tytko jeden odbiornik na napiecie do 500 V (prgd znamionowy
- bez ograniczenia).

42. Czy mozna stosowac wiecej odbiomikow w obwodzie odseparowanym?

Wyjgtkowo w pomieszczeniach o charakterze nieprzemystowym dopuszcza sie instalowanie wiekszej ilosci
odbiornikow. Czesci przewodzgce winny by¢ potgczone za pomocq izolowanych potqgczen wyrdwnawczych.
Zaleca sie aby iloczyn dtugosci przewoddw i napiecia odbiornikéw nie przekraczat 100 000 (L(ml x U[V] S.
100.000), np. 200 m x 500 V = 100 000.

43. Podac rezystancje transformatora separacyjnego | izolacji obwodow odseparowanych.

- 20 MQ miedzy uzwojeniem pierwotnym i wtdrnym, rezystancja izolacji obwoddw - co najmniej 500 kQ.

44. Dla jakich urzgdzen i odbiornikow mozna stosowac sie¢ ochronng?

Mozna stosowac do odbiornikow niezaleznie od ich napiecia znamionowego, jezeli zasilane sq z osobnego
transformatora z oddzielonymi uzwojeniami, osobnego zespotu prqdotwdrczego lub baterii akumulatorow.
Wszystkie czesci czynne muszq by¢ izolowane od sieci. Stosujemy w uktfadach IT.

45, Jakie wymagania musi spetniac sie¢ ochronna?

- Wiszystkie przedmioty metalowe i czesci urzqdzen elektrycznych muszq byc¢ metalicznie pofgczone z uziemionq siecig
ochronng, a znajdujqgce sie w zasiegu reki czesci przewodzgce sq pofgczone ze sobqg uziemionymi przewodami
wyréwnawczymi. Sie¢ ochronna musi by¢ wyposazona w urzqdzenia do kontroli stanu izolacji.

46. Podac wartos¢ rezystancji izolacji roboczej, dodatkowej i wzmocnionej odbiornikéw, w ktorych
zastosowano izolacje ochronng?

Co najmniej: 2 MQ - izolacja robocza, 5 MQ - izolacja dodatkowa, 7 MQ - izolacja wzmocniona.

47. Jak sq oznaczone odbiomiki, w ktorych zastosowano izolacje ochronng?

[1|Sq to odbiorniki klasy Il-giej ochronnosci.

48.Kiedy mozna zastosowac izolowanie stanowiska do urzqdzen prgdu przemiennego i statego?

Jezeli odbiornik zainstalowany jest na state i w pomieszczeniach suchych, bez wzgledu na napiecie znamionowe
odbiornika. W miejscach zainstalowania urzqdzen elektrycznych rezystancja podtdg i scian powinna przekraczac
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50 kQ przy napieciu do 500 V i 100 kQ przy napieciu 500 V.

49. Podac¢ wymagania dotyczqce zamocowania izolacji stanowiska.

Warstwa izolacyjna musi by¢ zamocowana na state do podtoza (np. klejenie), a jej wymiary uniemozliwiaty
dotkniecie czesci czynnych i przedmiotdw przewodzqcych (byty poza zasiegiem reki).

50. Sposob uwalniania porazonego prgdem przy urzgdzeniach do 1 kV.

- przez wyfqczenie napiecia,
- przez odciggniecie stosujgc sprzet ochronny lub suchq tkanine,
- przez odizolowanie.

51. Uwalnianie porazonego przy urzqdzeniach powyzej 1 kV.
- przez wyfgczenie napiecia,
- przez odciggniecie porazonego stosujgc sprzet ochronny.
52. Co nalezy robic po uwolnieniu porazonego spod dziatania prgdu elektrycznego?

SprawdZzic¢ czy porazony oddycha. JeZeli nie oddycha, naleZy natychmiast zastosowac sztuczne oddychanie; natomiast, jeZeli
dodatkowo stwierdzimy, ze nie ma krgzenia krwi (brak tetna) nalezy oprdcz sztucznego oddychania stosowac masaz
serca.

53. Jakq metodq sztucznego oddychania nalezy stosowac?

Stosowac przede wszystkim metode ,,usta-usta" jako najbardziej skuteczng, najtatwiejszq i najmniej meczgcq. JezZeli twarz
ratowanego jest poparzona fukiem elektrycznym lub zmasakrowana, nalezy zastosowac metode, ,,Silwestra" lub ,,Nielsona".

54, Jak dzielimy uktady sieciowe?

- Dzielimy na uktady: TT, IT, TN-C, TN-S, TN-C-S.

55. Jaki akt prawny reguluje przepisy w zakresie-BHP przy instalacjach i urzqdzeniach energetycznych?
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. (Dz. U. Nr 30) obowiqzujgce od 9 kwietnia 2000 r.

56. Kto ma prawo wystawiac polecenia pisemne?
Osoba posiadajgca swiadectwo kwalifikacji,,D" (dozoru) i upowazniona pisemnie przez prowadzgcego eksploatacje
urzgdzen energetycznych.
57. Co wiano by¢ uwzglednione w poleceniach pisemnych?
- Miejsce, czas i rodzaj wykonywanej pracy;
- srodki, przy pomocy, ktdrych praca ma by¢ wykonana;

- pracownik przygotowujgcy miejsce pracy i dopuszczajqcy do pracy oraz osoba kierujgca lub nadzorujgca.

58. W ilu egzemplarzach pisze sie polecenie pisemne oraz okres ich przechowywania?

W dwdch egzemplarzach. Przechowywac miesiqc od zakoriczenia prac (oryginat i kopia).

59. Kto otrzymuje polecenia?



Oryginat osoba, na ktorg zostato imiennie wystawione np. wykonawca, kopie otrzymuje dopuszczajgcy do pracy

60. Na czym polega przygotowanie miejsca pracy?

- na wytqgczeniu urzgdzenia (wytgcznik mocy - odtgcznik),

- sprawdzeniu braku napiecia (sprawdzi¢: wskaznik - brak napiecia - wskaznik), roztadowaniu,
- uziemieniu,

- wywieszeniu tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych.

61. Jakie prace mogq byc¢ wykonane bez polecenia?

- Prace zwigzane z ratowaniem zycia i zdrowia oraz urzqdzenri, mienia i sSrodowiska.

62. Jakie prace wymagajq wystawienia polecenia pisemnego?
- Prace wykonywane w warunkach szczegdlnego zagroZenia dla zdrowia i Zycia ludzkiego (pod napieciem lub
w poblizu urzqdzer bedgcych pod napieciem)).
63. Na czym polega dopuszczenie do pracy?

- Na sprawdzeniu kwalifikacji brygady dopuszczanej do pracy, poinformowaniu o warunkach pracy, udowodnieniu braku
napiecia przez dotkniecie rekq (po uprzednim sprawdzeniu wskaZznikiem), podpisaniu przez wykonawce, i dopuszczajgcego
polecenia pisemnego.

64. Jak dzielimy sprzet ochronny?
- Na zasadniczy i dodatkowy.

65. Jaki sprzet zaliczamy do zasadniczego?

- Taki, ktorym bezposrednio dotykamy urzgdzeri pod napieciem.

66. Sprzet zasadniczy do 1 kV.

- Rekawice dielektryczne, narzedzia monterskie, wskazniki napiecia, cegi do bezpiecznikdow, drgzki izolacyjne.

67. Podac okresy badan sprzetu ochronnego.
- Rekawice, kalosze, potbuty i wskazniki neonowe - co 6 miesiecy;
- pomosty izolacyjne co 3 lata;

- pozostaty sprzet co 2 lata.

68. Jakimi gasnicami mozna gasic urzqdzenie elektryczne?

- Gasnicq sniegowa, proszkowq

69. Gdzie ijakich urzqdzen nie wolno gasic¢ gasnicq pianowgq?

- urzqdzen pod napiciem, gdyz zawiera wode.

70. Ktoiile kary pienieznej moze nafozy¢ za brak uprawnien sfuzb energetycznych lub zly stan techniczny
urzgdzen energetycznych?



- Prezes URE na kierownika przedsiebiorstwa w wysokosci do 300 % jego wynagrodzenia
miesiecznego i na przedsiebiorstwo do 15 % przychodu za rok ubiegty.

71. Kogo zaliczamy do stuzb eksploatacyjnych?

Do stuzb eksploatacyjnych zaliczamy osoby sprawujgce kierownictwo i dozor nad eksploatacjq
urzgdzen energetycznych, osoby wykonujqce ustugi w zakresie konserwacji i napraw oraz osoby
obstugujgce urzqdzenia energetyczne.

72. Co powinny okreslac¢ instrukcje o eksploatacji urzqdzen energetycznych?

- 0g0Inqg charakterystyke techniczng;

- czynnosci zwigzane z uruchomieniem, obstugq i zatrzymaniem urzqdzenio;

- zasady postepowania w razie awarii, poZaru i innych zaktdceri;

- zakresy i terminy wykonywania pomiarow i zapisow ruchowych;

- zakresy i terminy prob, przeglgddw i remontow;

- wymagania dotyczqce ochrony przed pozarem, wybuchem i porazeniem;
- wymagania kwalifikacyjne osob obstugujqcych urzqdzenia.

73. Co winno byc¢ wywieszone z instrukcji o eksploatacji przy urzqgdzeniach energetycznych?

- Wyrciqqg z instrukcji o eksploatacji okreslajgcy podstawowe czynnosci zwigzane z obstugq, a w szczegdlnosci zasady
postepowania na wypadek awarii, pozaru lub innych zaktdceri w pracy urzgdzenia.

74. Jakq dokumentacje technicznq winno miec urzgdzenie energetyczne?

- Dokumentacje fabryczng (obejmujqgcg instrukcje fabryczng, karty gwarancyjne, opisy techniczne i rysunki
montazowe) oraz dokumentacje eksploatacyjng (obejmujgcq protokdt przyjecia urzqdzenia do eksploatacji,
instrukcje; eksploatacji, wyniki prob i pomiardw oraz wykaz czesci zamiennych).

75. Kto wydaje decyzje o przyjeciu urzgdzenia do eksploatacji?
- Wydaje kierownik zaktadu wyznaczajqc jednoczesnie osobe dozoru odpowiedzialng za
eksploatacje tego urzqdzenia energetycznego.

76. Co powinien zawierac protokot przyjecia do eksploatacji urzqdzenia energetycznego?
- wyniki przeprowadzonych prob i pomiarow;
- wykaz brakdw i usterek oraz termin ich usuniecia;
- wykaz dokumentacji technicznej i czesci zamiennych;
- stwierdzenie, Ze urzqdzenie energetyczne moze byc przyjete do eksploatacji.

77. Czy mozna przyjqc do eksploatacji (do ruchu) urzgdzenia energetyczne nie speftniajgce

warunkow technicznych budowy tego urzgdzenia?
- W wyjgtkowych wypadkach, kierownik zaktadu pracy za zgodq inspektora Paristwowej inspekcji Pracy moze
podjgc decyzje o przyjeciu do eksploatacji urzqdzenia energetycznego nie spetniajgcego warunkow technicznych
budowy, jezeli nie spowoduje to zagrozenia bezpieczeristwa obstugi, a nie przyjecie do eksploatacji mogfoby
spowodowac straty gospodarcze. Urzqdzenie takie nie moze by¢ dtuzej eksploatowane niz 6 miesiecy.

78. lle obwodow (zabezpieczen) nalezy stosowac w mieszkaniu?
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Co najmniej cztery, tj.:
-obwod oswietlenia,
- gniazd wtyczkowych w fazience,
- gniazd wtyczkowych w kuchni,
-gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia.

79. Kiedy nalezy wycofac z eksploatacji urzqdzenie energetyczne?

- Po stwierdzeniu pogorszenia stanu technicznego oraz uszkodzenia urzqdzenia energetycznego
zagrazajgcego bezpieczeristwu obstugi.

80. Jakie prace powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby?
- Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 prace przy urzqdzeniach elektrycznych bedqcych pod napieciem, w poblizu urzqdzeri
elektrycznych bedqcych pod napieciem, przy eksploatacji linii kablowych, w studniach kablowych i przy wyfgczonych
liniach napowietrznych, jezeli krzyzujq sie z liniami bedgcymi pod napieciem.

81. Co nalezy stosowac w instalacjach elektrycznych budynkow mieszkalnych?

Wedfug Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U.2022.1225

- oddzielny przewdd ochronny i neutralny;

- wyfqczniki réznicowoprqdowe;

- pofgczenia wyrdwnawcze;

- zyly miedziane przewoddw do 10 mm?2;

- zasady prowadzenia przewodow réwnolegle do scian i sufitow;
- wyfgczniki nadprgdowe;

- ochrone przeciwprzepieciowq.

82. Jakie zabezpieczenia stosujemy przy transformatorach?

Zabezpieczenia zwarciowe dla trafo do 1000 kVA i gazowo-przeptywowe dla transformatorow ponad 1000kVA.

83. Podac podziat elektronarzedzi, czestotliwos¢ badan okresowych i rezystancje izolacji.

- Elektronarzedzia dzielimy na 3 kategorie uzytkowania. Kategoria I, Il, lll (zalezna od czestotliwosci
uzytkowania).

- Badania okresowe przeprowadza sie:

- elektronarzedzia kategorii | -co 6 miesiecy (uzywane dorywczo i zwracane do narzedziowni),

- elektronarzedzia kategorii Il - co 4 miesigce (uzywane czesto i niezwracane do narzedziowni),

- elektronarzedzia kategorii lll - co 2 miesigce (uzywane czesto i zainstalowane na stale).

- Rezystancja izolacji winna wynosic, co najmniej:

- klasy ochronnoscilill - 2 MQ.

- klasy ochronnoscill -7 MQ.
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84. Co nalezy i czego nie wolno wykonac w obwodach wtérnych przektadnikow?

- Nalezy uziemic¢ obwdd uzwojenia wtdrnego, a w wypadku demontazu odbiornikow w obwodzie
wtdrmym - zmostkowac (zewrzec) obwod wtdrny.
- Nie wolno zabezpiecza¢ obwodu wtdrnego.

85. Jaki jest cel stosowania odtgcznikow?

- Stosujemy w uktadach o napieciu ponad 1000 V celem stworzenia widocznej przerwy.

86. Co mozemy wylgczyc odlqcznikiem?
e Przekt. napieciowe,
e linie napow. z wyfgcz, odbiorami o napieciu do 30 kV i dt. do 10 km,
e linie kablowe z wytqcz, odbiorami o napieciu do 10 kV i dtf. do 5 km;

e transformatory w zaleznosci od napiecia i mocy znamionowej np. 6 kV trafo o mocy 200 kVA na biegu
jatowym i 20 kVA (obc); na 20 kV - 630 kVA (b.jat) i 50 kVA (obcigzony).

87. Podac czestotliwos¢ pomiarow rezystandji izolacji oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

- Wedltug ,,Prawa budowlanego" z dn. 7.07. 1 994 r. (Dz. U. Nr 89).

- Pomiary rezystancji izolacji i skutecznosci ochrony przed porazeniem w pomieszczeniach o wyziewach zrgcych,
bardzo wilgotnych, gorgcych ( > 35 °C)
i na otwartym powietrzu -co najmniej raz w roku.

- W pomieszczeniach pozostatych - nie rzadziej, niz co 5 lat.

88. Jaki akt prawny reguluje wymagania kwalifikacyjne dla osob zatrudnionych przy urzqdzeniach
energetycznych?

Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegétowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujqce sie eksploatacjq urzqdzen, instalacji i sieci Dz. U.
2022 poz. 1392

89. Podac warunki ochrony przed porazeniem w kuchniach i tazienkach?

- Nalezy stosowac ochrone dodatkowq bez wzgledu na rodzaj podfogi.

- W wewnetrznej przestrzeni ochronnej (do wys. 2,25 m nad wannq i 0,6 m wokdt wanny) mozna
instalowac tylko wamik elektryczny i przewody zasilajgce warnik.

- W zewnetrznej przestrzeni ochronnej (ponad 0,6 m wokdt wanny i do wys. 2,25 m) mozna instalowac
oprawy oswietleniowe i gniazdo wtyczkowe zasilane z trafo separacyjnego umieszczonego poza
przestrzeniq ochronnq lub, jezeli zasilanie jest przez wyt. réznicowo-prgdowy o czutosci 30 mA.

90. Zadania uziemienia roboczego.

Ma zapewnic prawidtowq prace urzqdzer elektrycznych w warunkach normalnych oraz ochrone przeciwporazeniowg w
warunkach zaktoceniowych.
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92, Dobra¢ bezpieczniki do silnika klatkowego.

p
Obliczamy prqd znamionowy In z wzoru: by=—r—"—"—
y prq y /34 @
I r
nastepnie prgd rozruchu Iy z wzoru: T =k , Ir=k-ln k- zaleZzy od budowy (podaje producent)
n
I r s 7
oraz prqd bezpiecznika Ip z wzoru 1y = o o — ciezkosc¢ rozruchu

(np. rozruch ciezki a=1,5 , rozruch Sredni «=2,5 , rozruch lekki a=2,5 )
Po wyliczeniu Ip dobieramy bezpieczniki znamionowe ,,w gore” np. Ip = 14A, bezp. 16A.

93. Jakiej mocy silniki klatkowe mozna podigczac bezposrednio do sieci publicznej?

Wedtug PN/E-05012 do sieci publicznej mozna zatgczac bezposrednio silniki o mocy do 4 kW przy 230 Vi do 5,5 kW przy
400 V. Stosujqc przetqcznik A/A o mocy do 12 kW przy 230Vi 15kW przy 400 V.

94. Co daje stosowanie przetgcznikow A/A?
I

r

3-krotnie zmniejszenie prqdu rozruchu:  Irp = 3 lr =3l .

95. Warunki pracy rownolegtej transformatorow.

Jednakowe napiecia, zgodnos¢ faz, jednakowe grupy potqczen, jednakowe napiecia zwarcia (+ 10 %) t stosunek
mocy 1:3.

96. Co okreslajqg stopnie ochrony urzgdzen elektrycznych?

Wedtug PN-E-08106:1992 stopiert ochrony oznaczamy literami IP oraz dwdch cyfr oznaczajqcych szczelnos¢ przed
ciatami statymi — pytami (od 0-do 6) pierwsza cyfra oraz przed wodgq (od 0 do 8) druga cyfra np. IP54 (kopalnie).

97.Gdzie nalezy instalowac ograniczniki przepiec w sieciach do 1kV?

Ograniczniki przepiec¢ (odgromniki) nalezy instalowa¢ miedzy kazdym przewodem fazowym a
przewodem PEN lub PE. Przewody PEN i PE winny byc¢ potqczone bezposrednio z ziemiq. Przewody
fgczqce ograniczniki powinny miec przekrdj, co najmniej 16 mmZ2. Ograniczniki nalezy instalowac na
koricu linii oraz w odlegtosci, co 300 m miedzy nimi. Rezystancja uziemienia ogranicznikow nie moze
przekraczac 10Q.

98. Czy stosowanie Polskich Norm jest obowigzkowe?

Zgodnie z Ustawgq z dnia 12.09.2002 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 169) od 2003 roku stosowanie Polskich Norm jest
dobrowolne (do 2002 roku - byto obowigzkowe).

99. Co oznacza skrot URE?
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Urzqd Regulacji Energetyki

100. Jak dzielimy podmioty przytgczane do sieci elektroenergetycznej?

Na 6 grup w zaleZnosci" od napiecia zasilania i mocy przytgczeniowej, a m.in.:

e grupa | - podmioty przytgczane bezposrednio do sieci przesytowej;

e grupa ll- podmioty przytgczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napieciu znamionowym 110kV;

e grupa lll - podmioty przytqgczane do sieci rozdzielczej ponad 1 kV, lecz nizszym niz 110 kV;

e grupa IV - podmioty przytgczane do sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV i mocy przytgczenia ponad 40 kW, lub
prqdzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego wiekszym niz 63 A ;

e grupa V- podmioty przytqczone bezposrednio do sieci rozdzielczej o napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 1kV oraz mocy przytgczeniowej nie wiekszej niz 40 kW i prgdzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63A;

e grupa VI - podmioty przytgczane do sieci na czas okreslony, lecz nie dtuzy niz rok.

101. Jakie mogq byc odchylenia napiecia i czestotliwosci w dostawie energii elektrycznej?

e Napiecia w przedziale -10% do + 10% napiecia znamionowego;
e (zestotliwos¢; 50 Hz. z odchyleniami - 0,2 Hz do + 0,2 Hz.

102. Kiedy uzytkownik (odbiorca) moze zqdac sprawdzenia uktadu pomiarowego i kto za to pfaci?

Na kazde Zgdanie odbiorcy w terminie do 14 dni. Koszty pokrywa odbiorca tytko wtedy, gdy nie stwierdzono
nieprawidtowosci w dziataniu uktadu pomiarowego (licznika).

103. Jak dzielimy urzqdzenia elektryczne w strefach zagrozonych wybuchem?

Dzielimy na dwie grupy:
e Grupa - urzqdzenia elektryczne dla podziemi kopalr (gornictwo) EEx [;
e Grupa Il - urzqdzenia elektryczne w strefach zagrozonych wybuchem (poza gornictwem)
o  EExII (EEx - oznaczenie miedzynarodowe - byto do 1998 . Ex).

104. Podaj klasyfikacje stref zagrozonych wybuchem.

e 70 - strefa, w ktdrej mieszanina wybuchowa gazdw, par i mgiet wystepuje stale lub _dfugotrwale w
normalnych warunkach pracy;

e 71 - strefa, w ktdrej mieszanina wybuchowa moze wystepowac w normalnych warunkach pracy;

e 72 - strefa, w ktdrej istnieje niewielkie prawdopodobieristwo wystgpienia mieszaniny wybuchowej
gazow, par lub mgief.

105. Podac rodzaje budowy przeciwwybuchowej i ich symbole.

ostona ognioszczelna ,,d";
budowa wzmocniona ,,e";
budowa iskrobezpieczna ,,i";
ostona olejowa ,,0".

106. Odczytac oznaczenia na tabliczce znamionowej EE x d |, EEXi Il.

® urzgdzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, w ostonie ognioszczelnej dla podziemi
kopaln (EEx d 1);
e urzqdzenie elektryczne w wykonaniu iskrobezpiecznym (poza gornictwem).
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107. Co oznacza napis ostrzegawczy ,,Nie otwierac pod napieciem" w pomieszczeniach wybuchowych?

Dla wtyczek i gniazd wtykowych oraz obudowy bezpiecznikdw topikowych stosuje sie blokade mechaniczng lub
elektryczng, aby uniemozliwic¢ roztqgczenie stykow bedgcych pod napieciem.
108. Naturalne srodki gasnicze.

- woda
- piasek

109. Oznaczenie i kolor Gasnicy sSniegowej

CO2 Dwutlenek wegla
Wizystkie gasnice majq kolor czerwony (PN-EN 307:2004)

110. Telefony alarmowe.

991- pogotowie energetyczne

992- pogotowie gazowe

993- pogotowie ciepfownicze

112- Centrum Powiadamiania Ratunkowego
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